TCC 2022 — Demo Showcase

Nesoutézni demonstracni priklady

— Algoritmus Al jako soucast modelu systému v prostredi Simulink

— Ukazka programu AURELION uréeného k simulaci a testovani ADAS senzoru
— Multibody simulace pohybu a vzajemného plisobeni magnetickych kouli

— Detekce anomalii s vyuzitim autoencoderu

— Model systému vodikového elektrolyzéru s PEM membranou

— Programovanie platformy Zynqg-7000

— Virtualni realita v prostredi MATLAB / Simulink

— MATLAB a kyvadlo

— MATLAB Grader



P
B 7

£ HUMUSOFT

| 11 | Algoritmus Al v prostfedi Simulink

Klasifikacni algoritmus zalozeny na Al

— blok pro inferenci nauéeného modelu z knihovny Deep Learning Toolbox

Ridici systém

— model v jazyce Stateflow

— Fizeni otaceni stolu

— pocitani stejnych objektu

Ovladani serva

— Raspberry Pi v rezimu Connected IO

— slouzi jako 1/O karta

Hardware -

— Raspberry Pi 4, webkamera
Jaroslav Jirkovsky, jirkovsky@humusoft.cz
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ADAS senzoru

AURELION vehi ® :

« AURELION Manager

— Konfiguraéni program

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Default Radar

— Nastaveni parametru simulace

« AURELION

— 3D vizualizace scény

Default Camera Default Radar Newlidar  Velodyne VLP32C

— Vyuziti Unreal Engine
— Radar, kamera, lidar

— Moznost meénit pocasi

Tomas Fridrich, fridrich@humusoft.cz
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| 13 ‘Multibody simulace pohybu a vzajemného
pusobeni magnetickych kouli

« Tento priklad se zabyva tzv. "Multibody Dynamics" analyzou pohybu ve
FEM software COMSOL Multiphysics. Simulace poc€ita pohyb kulicek za
pusobeni setrvaénych, magnetickych i trecich sil

@

Radko Kozakovié
kozakovic@humusoft.cz
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| 14 | Detekce anomalii v signalovych datech

- Data: vibrace stroje mérené ve trech osach

. Algoritmy vyuzité k detekci anomalii Vstup Vistup
— One-Class Support Vector Machine inj J} J", ((r (r’ ;:\,,th."v{,“{{[:“;_'i\;’-l;ﬂir‘J‘
— IsolationForest I T
— Autoencoder @

» Uéeni algoritmu —
— pouze na zakladé dat z ,,normalniho* provozu ‘ Mmmml

. Testovani algoritm le » __A_:

— data z normalniho i abnormalniho provozu

Jaroslav Jirkovsky, jirkovsky@humusoft.cz
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| 15 | Model systému vodikového elektrolyzéru s
membranou typu PEM

 Vlastni blok MEA

- rozklad vody na anode, tvorba H./O,
na prislusnych elektrodach

Electrical Supply

ane Ele
e 0
Hydrogen
; C Output
Dehumidifier
H3G) H2 ut A B H2 O
11 FC

fix) =0

— disipace odpadniho tepla a
transport vody pres membranu H”"’“

* Dva systémy distribuce plynu:
- H, (katoda) a O, (anoda)
* Ruzné profily vstupniho proudu: ém =

J— Rampovéni Measurements
— Solarni elektrarna
- Skokova zmeéna proudu

Anna Tochackova
annat@humusoft.cz
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\ 16 \ Programovanie platformy Zyng-7000
External Mode AXT Interface
* Priprava a rozdelenie modelu |
— programovatelna logika (FPGA) *ﬁ Simulink Co | Embedded HDLIP oo

| Software

— procesor (ARM)
HDL Workflow Advisor Host Computer

— Generovanie IP Core

— Praca s AXI rozhraniami

Software

— HDL Coder Support Package for Xilinx Zynq Platform
— Embedded Coder Support Package for Xilinx Zynq Platform

Hardware
— ZedBoard (Zyng-7000 All Programmable SoC) Michal Blaho, blaho@humusoft.sk
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| 17 | Virtualni realita v prostifedi MATLAB / Simulink

e Simulink 3D Animation — 3D Foundation*

* Vyuziti Unreal Game Engine prinasi noveé
moznosti vizualizace a interakce s objekty ve
virtualnim svété

 Predvadené modely
— Priletovy zavazadlovy karusel
— Smart4i — Pruzny vyrobni systém

— Generovani syntetickych scén pro uc€ely strojového uéeni
— Sémanticka segmentace, propagace vlastnosti

— Rizeni robota pomoci éteni smérovych znaéek

— Navigace nad realnym terénem s pomoci SpaceMouse

— Virtualni Sachy

Lubor Zhanal, zhanal@humusoft.cz

* R2022a/R2022b — “Experimental Feature”
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| 18 | MATLAB Grader

* Nastroj pro automatizované hodnoceni studentskych uloh

. Vyzkous$ejte si fe$eni jednoduché ulohy D66 -eeses o0

e

— zpristupnime ulohu pro Vasi emailovou adresu

?
?

s
Il

* Podivejte se, jak vidi reseni ucCitel a jaké vidi dalsi statistiky

* All Solutions Test Solutior bmitted Solution: g
. 0 | %€ ncorrecs
Assessment: 80% m o o
¢
N
& s cross.sectional area correct? 0% (10%)
@ Is the Modulus of Elasticity correct? 0% (30%)
© Is yield strength calculated correctly? 0% (30%) ox 000 0 000 0 06 “0% 000 xo o oo *° coxoxmoxx *°“oo * % scococox
? % « ’ | x e
@ s ultimate strength comect? 10%  (10%:)
@ Is fracture strength cormect? 0% (20%)
Variable b re has et value.
Verify th
tarts at 0 mi 5 starts al 0 Pa Come I necessany
i re gned a stre: o of Pa
Martina Mudrova, MartinaM@humusoft
artina viudarova, nvartina umusorTt.cz
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Stanovenie tiazového zrychlenia g experimentalne

- ™ 0, B
« MATLAB Mobile
[
T =21 |—
\ )
Ar2] | — pozné’m
g = ? T - poznam

T — ziskam pomocou FFT

Martin Foltin,


mailto:foltin@humusoft.sk

