
Od merania k rozhodnutiu

Ako mať dáta zorganizované, konzistentné a dôveryhodné



Všetko začína dátamiVšetko začína dátami

Inžinier

Rozhodnutie

Dáta z minulých 
projektov

Skúsenosť

Design of 
ExperimentSimulačný 

model

Dáta z minulých 
projektov

Nové dátaNové dáta

Vstupné dáta

Dáta pre ladenie 
modelu

Požiadavky

Inžinier Inžinier

Skúsenosť Skúsenosť

Dáta z minulých 
projektov

Rozhodnutia sú závislé od množstva a kvality dát ktoré majú inžinieri k dispozícii.

Rozhodnutie Rozhodnutie



Prečo je získanie dobrých dát náročné?Prečo je získanie dobrých dát náročné?

DAQ

.mat

.csv

.xlsx

.pdf Cloud

DAQ Softvér

Lokálny disk

Matlab

.tdms

Excel .dat

Nájsť
- Kde sú správne dáta?
- Ako sa k ním dostať

Pochopiť
- Čo predstavujú?
- Za akých podmienok vznikli?

Overiť
- Dá sa im dôverovať?
- Nesú poškodené?
- Kto a kedy ich vytvoril?

Pripraviť
- Zjednotiť štruktúru
- Použiť správne jednotky
- Synchronizovať

Neproduktívny čas

Časť času sa spotrebuje na pomocné úlohy pred samotnou analýzou. Tu je zároveň priestor pre chyby.



EtamLab toolboxEtamLab toolbox

Jednotný základ pre prácu s dátami v prostredí MATLAB alebo ako skompilovaná aplikácia.

EtamLab

Správa dát

Zber dát Štatistické spracovanie

Spolupráca

Validácia

Real-time spracovanie

Vizualizácia

Export

Reporting

Automatizácia spracovania



Všetky informácie o experimente na jednom miesteVšetky informácie o experimente na jednom mieste

Experiment je objekt združujúci dáta a informácie o nich. Slúži ako brána ku všetkým údajom.

Experiment
(Základná jednotka EtamLab)

Podmienky merania

Nastavenie HW

Meraný objekt

Informácie pre operátora

Nastavenie spracovania

Podpisy

Stav experimentu

Časové značky

Poznámky

Surové dáta Spracované dáta



Vykonanie experimentu je viac ako len záznam dát alebo simuláciaVykonanie experimentu je viac ako len záznam dát alebo simulácia

- Zber dát z DAQ toolbox
- Zber dát z Serial interface
- Zápis na disk s podpisom

- Real-time procesing
- Vizualizácia

- Informácie pre operátora
- Písanie poznámok
- Real-time „Tagovanie“

- Zastavenie zberu dát z HW
- Kontrola integrity dát

- „Snapshot“ všetkých nastavení a 
ich podpis

- Inicializácia HW

Výsledkom experimentu nie sú len dáta, ale kompletný a zdokumentovaný záznam priebehu merania/simulácie.

Priebeh experimentu

Inicializácia Priebeh Uzatvorenie

- Vykonanie simulácie pre dané 
nastavenia

- Zápis na disk s podpisom

- Kontrola integrity dát- „Snapshot“ všetkých nastavení a 
ich podpis

- Inicializácia Simulácie
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Jeden proces, viac rolíJeden proces, viac rolí

Každý môže meniť iba tú časť procesu, za ktorú zodpovedá. Vďaka tomu sa znižuje riziko neúmyselných zmien alebo chýb.

Priebeh úlohy

Analytik

Inžinier

Operátor

Navrhne úlohu
Stanoví cieľ

Pripraví metodiku

Vyhodnotí výsledky

Navrhne meraciu techniku, 
vyberie snímače

Zapojí a nakonfiguruje celý systém

Vykoná experimenty podľa 
pokynov

Pripraví report

Analytik môže 
vyhodnotiť už 

dokončené 
experimenty

Inžinier môže 
konfigurovať systém 
paralelne s prácou 

Analytika



Zdieľanie zabezpečuje 
technológia Syncthing

Nezdieľajte súbory. Zdieľajte experiment.Nezdieľajte súbory. Zdieľajte experiment.

PC1 / Používateľ skupiny Analytik

PC2 / Používateľ skupiny Inžinier

PC3 / Používateľ skupiny Operátor

Organizácia A

PC4 / Používateľ skupiny Analytik

PC5 / Používateľ skupiny Inžinier

PC6 / Používateľ skupiny Operátor

Organizácia B

Dátové úložisko

Vlastník Úlohy alebo 
Projektu

Vlastník úlohy alebo projektu určuje komu sa experimenty zdieľajú. Každý kto s nimi pracuje, ich má uložené lokálne.



Môžete dátam veriť?Môžete dátam veriť?

Surové dáta
- Autor, dátum vytvorenia, ...
- Podpis dát
- Verejný kľuč

Spracované dáta
- Autor, dátum vytvorenia, ...
- Podpis spracovaných dát
- Verejný kľuč

Konfigurácia experimentu
- Autor, dátum vytvorenia, ...
- Podpis nastavení
- Verejný kľuč

Konfigurácia HW
- Autor, dátum vytvorenia, ...
- Podpis nastavení
- Verejný kľuč

Akýkoľvek neautorizovaný zásah mimo definovaného workflow je následne možné jednoducho odhaliť vďaka RSA-SHA-256

Overenie
- Pôvod
- Integrita
- História zmien

Neoprávnený zásah je 
detekovateľný



EtamLab toolbox

Object classProject class

Využitie vo vlastných projektochVyužitie vo vlastných projektoch

Experiment class
- Čítanie a vizualizácia 

nameraných a 
spracovaných dát

- Vyhľadávanie časových 
úsekov podľa 
zaznamenaných 
udalostí

- Export dát do 
timetable

Task class
- Správa experimentov
- Návrh a vyhodnotenie 

„Design of 
Experiments“

- Štatistické spracovanie 
a vizualizácia výsledkov 
z experimentu

- Export dát ako table

Je možné vytvárať automatizované workflow pre analýzu dát a priamu implementáciu do iných projektov.

Vizualizácia 
tabuľkových dát v 

MATLAB-e

Využitie ako vstup do 
Machine learning a

Deep learning 
procesov

Implementácia do 
Simulink-u ako 
vstupný signál

Tvorba vlastných 
Matlab aplikácii a 

skriptov

Ladenie simulačných 
modelov na základe 

nameraných dát

Automatizovanie 
reportov s využitím 

Matlab Report 
Generator



Overené na reálnych projektochOverené na reálnych projektoch

Správa, vykonanie a vyhodnotenie meraní na „Drum test bench“ zariadeniach. 

Plánovanie experimentov, ich vykonanie, automatické štatistické spracovanie dát a reporting. 



Dáta Znalosti Rozhodnutie


