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Pracovné
postupy

Zvýšenie
produktivity

Tvorba
systémov

 Rýchlejšia tvorba návrhu

 Jednoduchšia analýza

 Rýchlejšia simulácia a rast pri 
komplexných úlohách

 Spolupráca
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Rýchlejšia tvorba návrhu

MATLAB

Live Editor
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Rýchlejšia tvorba návrhu

testCase.press(myApp.checkbox)

testCase.choose(myApp.discreteKnob, "Medium")

testCase.drag(myApp.continuousKnob, 10, 90)

testCase.type(myApp.editfield, myTextVar)

MATLAB

App Designer
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Rýchlejšia tvorba návrhu

MATLAB Simulink
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Rýchlejšia tvorba návrhu

MATLAB Simulink Stateflow
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Zjednodušenie analýzy s aplikáciami

• Econometric Modeler app

Analýza časových postupností, testovanie 

špecifikácií, modelovanie diagnostika

• Analog Input Recorder app

Záznam a vizualizácia analógových 

vstupných signálov

• Wavelet Signal Denoiser app

Vizualizácia a odstránenie šumu

Interaktívne aplikácie automatizujú bežné 

výpočtové úlohy

Econometrics Toolbox
Data Acquisition Toolbox
Wavelet Toolbox
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Zjednodušenie analýzy spomalením simulácie

• Výhodné v modeloch riadených a 

monitorovaných s blokmi Dashboard,  

Scope alebo Display

• Užitočné ak je model pripojený k hardvéru

Spomalenie simulácie pre 

jednoduchšiu interakciu s modelom
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Komplexné riešenia

• Beh viacerých paraellných simulácií 
pomocou parsim

• Monitorovanie simulačného stavu a 

priebehu pomocou nástroja Simulation 

Manager

Využite paralelné výpočty na 

zrýchlenie behu viacerých simulácií

Parallel Computing Toolbox
MATLAB Distributed Computing Server
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Komplexné riešenia

• Známe funkcie a syntax MATLABu

• Podpora stoviek funkcií

• Riešenia pre kláster Spark + Hadoop

Využite tall arrays na menipuláciu a 

analýzu dát, ktoré sú príliž veľké 

pre pamäť

Statistics and Machine Learning Toolbox
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Rýchlejšia simulácia

• Celý program MATLABu môže byť 

kompilovaný JIT

• MATLAB zbehne váš program dvakrát 

rýchlejšie ako pred troma rokmi

• Nemusíte meniť ani riadok kódu

• Zrýchlenie spustenia MATLABu v R2018a

Prerobené výpočtové jadro pre 

rýchlejší beh programu
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Tímová spolupráca

Pokročilé nástroje na vývoj softvéru a 

manažment, testovanie a integrácia kódu
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Tímová spolupráca

Pokročilé nástroje na vývoj softvéru a 

manažment, testovanie a integrácia kódu

Zistenie rozdielov medzi časťami

modelu, Stateflow a blokov MATLAB 

Function
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Pracovné
postupy

Zvýšenie
produktivity

Tvorba
systémov

 Rýchlejšia tvorba návrhu

 Jednoduchšia analýza

 Rýchlejšia simulácia a rast pri 
komplexných úlohách

 Spolupráca
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Pracovné
postupy

Zvýšenie
produktivity

Tvorba
systémov

 Nasadenie algoritmov a 
aplikácií MATLABu

 Generovanie kódu z modelov 
Simulinku

 Verifikácia a validácia
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Nasadenie algoritmov a aplikácií MATLABu

Analýza dát

Skúmanie dát

Spracovanie

Algoritmy

Prístup k dátam

Senzory

Súbory

Databázy

Nasadenie

Embedded 

zariadenia

Aplikácie

Enterprise 

systémy

Vývoj

Modely AI

Vývoj 

algoritmov

Modelovanie a 

simulácia
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Nasadenie algoritmov a aplikácií MATLABu

MATLAB Compiler
MATLAB Compiler SDK
MATLAB Production Server

• Samostatné desktopové aplikácie

• Doplnky pre Microsoft Excel

• Softvérové komponenty pre integráciu 

s inými jazykmi

(C/C++, .NET, Python, Java)

• Softvérové komponenty pre web a 

enterprise aplikácie

Zdieľajte vašu prácu mimo MATLABu

bez preprogramovania algoritmov

MATLAB Production Server

Request 

Broker
Mobilné/web.

aplikácie

< >

Dashboard

tretej strany

Enterprise 

aplikácie

Zdroj dát

Zariadenia

Vývj aplikácií
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Nasadenie algoritmov

• Generovanie C kódu pre prediktívne strojové učenie 

a modely deep learningu

• Generovanie optimalizovaného CUDA kódu pre deep

learning, počítačové videnie a autonómne systémy

Nasadenie modelov strojového 

učenia a deep learningu s využitím 

automaticky generovaného kódu

MATLAB Coder
GPU Coder
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Ladenie PID regulátorov

• Automatické ladenie zosilnení PID 

regulátora v reálnom čase so sústavou

• Nepotrebujeme model dynamiky 

systému

• Nasadenie ladiaceho algoritmu na 

embedded zariadenie s využitím 

automaticky generovaného kódu

Implementácia samonastavujúceho

sa PID algoritmu

Simulink Control Design
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Príprava modelu na generovanie kódu

Príprava komponentov modelu 

na generovanie kódu

Simulink Coder
Fixed-Point Designer
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Príprava modelu na generovanie kódu

Príprava komponentov modelu 

na generovanie kódu

Príprava dát modelu na 

generovanie kódu

Simulink Coder
Fixed-Point Designer
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Generovanie kódu z modelov Simulinku

• Náhľad a definovanie dát na 

jednom mieste

• Náhľad implementačných detailov 

bez detailov modelu

• Zlepšnie výkonu a implementácie 

s iným C kódom

Prístup a definovanie všetkých 

informácií v modely týkajúcich sa 

generovanie kódu

Embedded Coder DictionaryCode Perspective

MATLAB Coder
Embedded Coder
Simulink Fixed-Point

Možnosť rozloženia v pamäti

row-major
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• Streamovanie z a do hardvéru

• Spustenie modelov Simulinku na lacnom 

HW ako je Arduino, Raspberry Pi alebo 

LEGO

• Automatické generovanie kódu a 

spustenie na mikrokontroléroch FPGA a 

mnoho ďalších

Priame prepojenie s hardvérom 

pomocou podporných balíčkov
Arduino

Raspberry Pi Microsemi FPGA

ADALM-PLUTO

ARM Cortex

LEGO

Prepojenie návrhu s hardvérom
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Nasadenie na FPGA a ASIC

Manuál. návrh arch. 

a programovanie

Špecifikácia

HDL Verifier
HDL Coder
Fixed-Point Designer
Vision HDL Toolbox
LTE HDL Toolbox

Algoritmus

Fixed-Point HDL

FPGA/ASIC 

Implementation

Algoritmus vs. HW

implementácia

HDL 

CoderH
D

L
 V

e
ri

fi
e
r

Vision HDL Toolbox LTE HDL Toolbox

Matrix SupportNative Floating Point

HDL Checks in Model Advisor
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Verifikácia a validácia

Kompletná sada produktov
Simulink Coverage

Simulink Check

Simulink Design Verifier

Polyspace

Simulink Requirements

Simulink Test

podpora
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Pracovné
postupy

Zvýšenie
produktivity

Tvorba
systémov

 Nasadenie algoritmov a 
aplikácií MATLABu

 Generovanie kódu z modelov 
Simulinku

 Verifikácia a validácia
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Pracovné
postupy

Zvýšenie
produktivity

Tvorba
systémov

 Autonómne systémy

 Bezdrôtové komunikácie

 Umelá inteligencia (AI)
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Návrh autonómnych systémov

Snímanie

Vnímanie
Rozhodovanie

a plánovanie

Vykonávanie
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Návrh autonómnych systémov

Computer Vision System Toolbox
Robotics System Toolbox

• Segmentácia a registrácia lidarových

point cloudov

• SLAM pomocou lidaru: Lokalizácia 

robotov a tvorba máp prostredia

Mapovanie prostredia s využitím 

senzorových dát
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Návrh autonómnych systémov

• Detekcia objektov a ich sledovanie

• Sémantická segmentácia pomocou 

deep learningu

Pochopenie prostredia pomocou 

techník počítačového videnia a 

deep learningu

Neural Network Toolbox
Computer Vision System Toolbox
Automated Driving System Toolbox

CamVid Database: Brostow, Gabriel J., Julien Fauqueur, and Roberto Cipolla. "Semantic object classes in video: 
A high-definition ground truth database." Pattern Recognition LettersVol 30, Issue 2, 2009, pp 88-97.
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Návrh autonómnych systémov

• Interaktívny návrh syntetických scenárov 

skladajúcich sa z ciest a účastníkov

(vozidlá, chodci, atď.)

• Generovanie vizuálnych a radarových 

detekcií účastníkov

Návrh syntetických scenárov na 

testovanie reguátorov a algoritmov 

senzorickej fúzie

Automated Driving System Toolbox

Driving Scenario Designer App
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Návrh autonómnych systémov

• Predpripravené bloky na ľahký začiatok

• Jednoduché rozhrania na konfiguráciu 

prediktívneho riadenia

• Flexibilita nastavení pre rôzne aplikácie

Prediktívne riadenie na algoritmy 

adaptývnych tempomatov a udržania 

jazdného pruhu

Model Predictive Control Toolbox
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Simulácia vozidla

Vehicle Dynamics Blockset

Jazdné manévre Podvozok/zavesenie Autonómne riadenie
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Vývoj s aktuálními bezdrôtovými štandardami

802.11ax

NB-IoT
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Model-based design v bezdrátových komunikáciach

PROTOTYPE

DESIGN

IMPLEMENT

FPGA ASICProcessor

SDR Platform

C Code HDL

Baseband
Digital

Front End
DAC PA

LNAADCBaseband
Digital

Front End

Digital PHY

RECEIVER

TRANSMITTER

AntennaRF Front End

 Návrh a verifikácia algoritmov

 Návrh RF a antén

 Verifikácia a testovanie systémov

 Rapid Prototyping a produkcia

Code Generation and Verification

Fixed-Point Designer

HDL Coder

HDL Verifier

LTE HDL Toolbox

Embedded Coder



37

Návrh a prototypovanie RF a antén

• Návrh RF pomocou RF Budget Analyzer app

• Adaptívno-hybridný beamforming a modelovanie MIMO 

systémov

• Modelovanie RF zosilňovačov a DPD linearizácia

• Šírenie RF a 3D vizualizácia terénu

• Návrh a stavba tlačených (PCB) antén

Využitie modelov RF a antén 

počas celého vývojového cyklu Od nápadu …

… po implementáciu

???
?

?

??
?

?
? ?

?
?? ?

Antenna Toolbox
RF Toolbox
RF Blockset
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Modelovanie systémov vlhkého vzduchu

• Modelovanie a simulácia HVAC pre systémy 

ako sú budovi, autá alebo lietadlá

• Knižnica obsahuje komory, nádrže, miestne 

obmedzenia, energetické prevodníky, zdroje a 

snímače

• Zabezpečenie dovolených teplôt, tlaku, 

vlhkosti alebo kondenzácií v prostredí

• Poznámka: Beh simulácie vie ísť až 5x 

rýchlejšie s lokálnym solverom

Modelovanie HVAC a riadiacich

systémov prostredia

Simscape
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Umelá inteligencia

Počítač

Výstup

Dáta

Model
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Textová analytika

Text Analytics Toolbox

Výstup

Dáta Model
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Textová analytika

• Predsprácovanie dát – výber, filtrovanie 

a rozdelenie

• Vizualizácia textu pomocou world clouds

a textových scatter grafov

• Návrh prediktívnych modelov s využitím 

vstavaných algoritmov strojového učenia

(LDA, LSA, word2vec)

Práca s textom zo záznamov a 

správ

Text Analytics Toolbox
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Prediktívna údržba

Bežná prevádzka Potrebná údržbaMonitorovať

Predictive Maintenance Toolbox

Senzory

Výstup

Dáta Model
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Prediktívna údržba

Predictive Maintenance Toolbox

• Import dát senzorov zo súborov a cloudu

(Amazon S3, Windows Azure Blob Storage, and Hadoop 

HDFS)

• Využitie simulovaných dát z modelov Simulinku

• Odhad zostavajúcej životnosti stroja (RUL)

• Príklady pre ľahké začatie

(motory, prevodovky, batérie a iné zariadenia)

Návrha testovanie algoritmov na 

sledovanie stavu a prediktívnej údržby
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Deep Learning

Neural Network Toolbox
Computer Vision System Toolbox
GPU Coder

Výstup

Dáta Model
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Deep learning

• Prístup k najnovším modelom

• Import predtrénovaných modelov a využitie 

dotrénovania (transfer learning)

• Automatický popis s aplikáciami

• Návrh vlastných modelov

• Využitie NVIDIA GPU na trénovanie

• Automatické generovanie optimalizovaného 

CUDA kódu pre nasadenie

Návrh, tvorba a vizualizácia konvolučných

neuronóvých sietí

Neural Network Toolbox
Computer Vision System Toolbox
GPU Coder

AlexNet ResNet-50 VGG-16

TensorFlow

MATLAB

MXNet

GPU Coder 

Im
ag

e
s 

/ 
se

c
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Čo je nové v MATLABe a Simulinku

 Nasadenie

 Generovanie kódu

 Verifikácia a validácia

Pracovné
postupy

 Rýchlejšia tvorba

 Analýza

 Simulácia, Komplexnosť

 Spolupráca

Zvýšenie
produktivity

 Autonómne systémy

 Bezdrôtové komunikácie

 Umelá inteligencia (AI)

Tvorba
systémov
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Aktualizácia kódu MATLABu a modelov Simulinku



Ďakujeme


