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Optimalizace invazivní krční elastické laminoplastiky

Úvod do problematiky

Spondylogenní cervikální 

myelopatie (SCM) = míšní 

komprese degenerativně 

změněnými strukturami páteře 

na místě úzkého spinálního 

kanálu
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Úvod do problematiky

Oyama – Z plastika (1973)
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Úvod do problematiky

Hirabayashi – open door (1983)
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Úvod do problematiky

Kurokawa – double door (1982)
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Úvod do problematiky

Dnešní témata …
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Úvod do problematiky

Zakopaný pes …
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Úvod do problematiky
Předcházející studie …
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Úvod do problematiky
Cíl studie …



Vývoj výpočtového modelu



Geometrie

Reálná geometrie z CT scanu

Originální model 
(STL soubor) ½ modelu

Nativní CT data



Finální geometrie





Optimalizace

• Parametric sweep

• Posuv 0 - 8 mm

• Průměr vrubu 1 - 2,5 mm

• Optimalizace

• Posuv 0 - 8 mm

• Průměr vrubu 1 - 2,25 mm



Parametric sweep
• X=0 - 8 mm

• R=0,5 - 2,5 mm

• Kontrolované veličiny – reakční síla a rozšířená 

plocha

Obr.: Reakční síla Obr: Vytvořená plocha



Optimalizace

• Algoritmus Nelder-Mead

• 3 definice optimalizace

1) Minimalizace reakční síly

2) Maximalizace plochy

3) Minimalizace poměru F/A



Maximalizace plochy



Minimalizace reakční síly

Kortikální k.t.- von MisesSpongióza - von Mises Výsledná plocha



Minimalizace F/A

Kortikální k.t. - von MisesSpongióza - von Mises Výsledná plocha



Děkuji za pozornost
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