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Opticka pinzeta

m silové UCinky svétla
m laser fokusovany do mikroskopu
m biologie, rheologie, statisticka fyzika, méfeni sil, tazny paprsek. .
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m Fokusovany laserovy svazek

m MikroCastice za ohniskem: ¢ocka

m Foton méni smér

m Zména hybnosti — sila

m Akce a reakce — sila i na Castici

m Vysledna sila proti sméru proudu fotonu

m Odraz/prichod fotont —
Stabilni zachyceni?

m Absorbujici objekt (zrcadlo)
zachytitelné jen nano-objekty

m Vychylka do strany



Asymetrické objekty

Dlouh& osa podél optické osy'-2
“Prostfedni” osa podél polarizace

'S. H. Simpson, J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transf. 146, 81 (2014).
2P. Galajda and P. Ormos, Appl. Phys. Lett. 78, 249 (2001).
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Vypocet opticke sily

m Maxwell(v tenzor napéti a opticka sila
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integrace pres libovolnou plochu S
m Elektromagnetické pole E, H = dopadajici pole + rozptylené pole
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Metody urcené vypoctu rozptylu

m Relativni velikost objektu vici vinové délce
“Size parameter” ka

m Tvar a slozeni objektu

gV ATR T

Ravleigh Geometrical Optics
ayleig ) )
Approximation - renz-Mie Scattering

Coupled Dipoles Method

T-MMatrix
FEM FDTD
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m Je mozné zachytit vétsi ¢astici nez je teoreticky mozné34
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SP. M. Hansen et al., Nano Lett. 5, 1937 (2005).
“R. Saija et al., Opt. Express 17, 10231 (2009).



m Vliv tvaru — Comsol
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Opticka pinzeta v Comsolu

m Laser fokusovany pres mikroskopovy objektiv
s velkou numerickou aperturou
m dopadajici pole je vektorové,
Gaussovsky svazek neni feSenim Maxwellovych rovnic
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Vysledky: Comsol
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Vysledky: ADDA
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50. Brzobohaty et al., Sci. Rep. 5, 8106 (2014).
80. Brzobohaty et al., Opt. Express 23, 7273 (2015).



Shrnuti

m V Comsolu je mozné pocitat optické sily
m Hodi se pro nesymetrické, nehomogenni objekty
m Kombinace se zahfivanim a pfipadné proudénim
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